Oceanlab

Protegendo os Oceanos: vem ao laboratoério fazer connosco!

Biotecnologia azul

Actividades “mdos-na-massa”

A incrustacdo de organismos em superficies submersas de navios e infra-estruturas portudrias e navais representa

um dos maiores problemas que as industrias maritimas enfrentam. Por exemplo, estima-se que custe certa de um

bilido de ddlares por ano sé a marinha Norte Americana. A maior parte das
tintas anti-incrustantes usadas habitualmente contém biocidas (ex.:
tributilestanho, metais, antibidticos) téxicos para os organismos marinhos. A
necessidade de encontrar alternativas ndo toxicas, amigas do ambiente, é por
isso premente. No meio marinho ha uma enorme diversidade de organismos
que se adaptaram a diferentes ambientes pela producdo de substancias
metabdlicas especificas que lhes permitem tirar vantagem das condigGes
particulares a que estdo sujeitos. Muitos destes compostos tém sido

investigados com o objetivo de encontrar bioatividade de interesse para o

desenvolvimento de novos produtos farmacéuticos ou industriais com valor econdmico. Entre estes, alguns tém

potencial agdo anti-incrustante, com interesse para uso no controlo da incrustagdo em navios e outras estruturas.

Nesta experiéncia os jovens realizardo ensaios utilizados para
investigar a capacidade de inibicdo de producdo da estrutura

adesiva (bisso) do mexilhdo por extratos de cianobactérias.

A experiéncia permitira também sensibilizar os jovens para a

biodiversidade marinha, para as potencialidades da biotecnologia

azul e para a gestdo sustentavel dos recursos marinhos valorizando

a sua importancia ecoldgica e econémica.
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Monitorizagdo ambiental e impacto da poluigcdo

O ambiente marinho tem sido alvo de crescente contaminagdo por quimicos ha muito produzidos pelo Homem ou
por novas substancias recentemente desenvolvidas. Estes compostos podem derivar, por exemplo, das tintas com
ac¢do anti-incrustantes em uso, da descarga de |
efluentes contaminados para zonas costeiras, ou
ainda de derrames de dleos e substancias perigosas
e nocivas muito transportadas por via maritima. A
monitorizagdo quimica é essencial para lidar com

este grave problema global pois permite avaliar a

presenca destes compostos no ambiente marinho
nomeadamente na 4gua, sedimentos e biota (ex. espécies de consumo humano), contribuindo com informagao
crucial para a saude publica. Contudo esta monitorizagdo ndo permite obter informagdo sobre os efeitos nefastos
gue estes compostos podem causar nos organismos marinhos. A investigacdo nesta area permite compreender os
efeitos adversos destes compostos e desenvolver ferramentas capazes de os diagnosticar efetiva e
atempadamente. Entre outros, os biomarcadores ambientais sdo ferramentas recomendadas para utilizagdo em
monitorizagGes integradas quimico-bioldgicas para avaliagdo do BEA. Combinados com a avaliagdo quimica os

biomarcadores permitem um diagndstico e progndstico precoce util a gestdo e protecao dos ecossistemas.

Nesta experiéncia os jovens avaliardo efeitos in vitro de um metal num
biomarcador de efeitos neurotéxicos (atividade da enzima acetilcolinesterase) ou
antioxidativo (atividade da enzima catalase) num organismo marinho (ex.: o

caranguejo Carcinus maenas).

A experiéncia sensibilizara para o impacto da poluicdo no Oceano, os efeitos da
interacdo entre contaminantes e propriedades fisico-quimicas da agua nos

organismos, assim como para a necessidade de gestdo integrada do ambiente

marinho.
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Acidificagdo do oceano

Os oceanos absorbem anualmente cerca de 25% do didxido de carbono (CO,) libertado para a atmosfera,

proveniente de atividades humanas. Desta forma atenuam fortemente o impacto no clima deste gas com efeito de

estufa. Contudo, a dissolugdo de CO, na agua origina a formacgdo de acido carbdnico
que leva a sua acidificagdo. As emissées de CO, para a atmosfera tém aumentado
bastante desde a Revolugdo Industrial e, em particular nas ultimas décadas. Em

consequéncia, é notério o aumento da acidificagdo dos oceanos. Este incremento

de acidez tem consequéncias muitas vezes negativas nos organismos marinhos. Por

exemplo, diminui significativamente a taxa de calcificagdo de organismos com
conchas, carapacas e esqueletos de calcario, nomeadamente microalgas, moluscos, crustaceos e corais. Pode
também alterar a fisiologia e reproducdo de alguns organismos. Estas alteragGes tém repercussdes tanto
ecoldgicas, afetando as cadeias tréficas e a biodiversidade, como econdmicas causando sérios prejuizos no setor

das pescas.

Esta experiéncia introduz a nogdo de efeito de gas de estufa e demonstra
experimentalmente que a acidificagdo dos oceanos é causada pelo aumento
do CO, atmosférico. Para compreender os efeitos adversos desta acidificagdao
nas comunidades marinhas, propde-se a verificacdo da erosdo do carbonato
de cdlcio presente no exosqueleto de animais marinhos e conchas, através

da reagdo deste com uma solugdo aquosa acida.

A experiéncia permitira discutir o papel do oceano como regulador do clima,

efeitos das alteragGes climaticas em curso nas suas caracteristica e o impacto

nos organismos e na biodiversidade marinha.
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Aquacultura integrada

A Aquacultura Multitréfica Integrada consiste na cultura integrada de espécies que ocupam diferentes niveis na
cadeia trofica. Desta forma os produtos de excre¢do ou
residuos produzidos por uma espécie podem ser usados
como recursos para outras. Os efluentes de aquaculturas
de peixe ou camardo sdo ricos em matéria organica
(derivada das suas fezes e de alimento ndo consumido) e

em nutrientes inorganicos excretados (sobretudo

compostos fosfatados e azotados). Os sistemas de
aquacultura integrada combinam a producdo destas espécies com a cultura de espécies que extraem a matéria
organica (i.e., que se alimentam das particulas organicas) e espécies que extraem a parte inorganica (i.e., que
utilizam os nutrientes inorganicos dissolvidos na 4&gua).
MexilhGes, ostras, améijoas, ouricos-do-mar ou poliquetas sdo
alguns dos organismos mais utilizados para remover a matéria
orgdnica particulada. Macroalgas (ex. Ulva, Gracilaria,
Saccharina, Laminaria) sdo os organismos tipicamente usados

para filtrar os nutrientes inorganicos. As macroalgas

produzidas nestes sistemas tém aplicagSes variadas. Podem

ser usadas na alimentag¢do humana (incluindo o Sushi) ou animal, como aditivos alimentares, na produgdo de
fertilizantes ou na extracdo de ficoldides, podendo também ser incorporadas em produtos de cosmética, assim
como na industria farmacéutica e biomédica. Este conceito de Aquacultura Multitréfica Integrada pode ser
implementado em instalages em mar aberto, onde bivalves e algas sdo cultivados na vizinhanga de pisciculturas
com planeamento espacial baseado na circulagdo da agua para remocdo eficiente das componentes organica e

inorgénica, e otimizacdo da producdo destas outras espécies de elevado valor comercial.

Esta experiéncia permitird aos alunos construirem uma pequena instalacdo de aquacultura multitréfica integrada,
promovendo a compreensdo de aspetos essenciais da biodiversidade, dos problemas de eutrofizacdo associados a
descarga de efluentes enriquecidos em nutrientes inorganicos, e de solugGes para a exploragdo sustentada de
recursos marinhos, com minimizagdo do impacto no ambiente e valorizagdo econdmica através da diversificagdo de

produtos.
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Biorremediagdo de petroleo

Os derrames do petroleo, e de outros compostos que sao transportados por via maritima em grandes quantidades,
sdo um risco que ameaca sistematicamente os oceanos e as suas zonas costeiras em todo o mundo. Os derrames
de petrdleo sdo por exemplo provocados por acidentes com navios petroleiros ou pela lavagem dos seus depdsitos
no mar. As marés negras causadas por estes acidentes constituem verdadeiras catdstrofes ecoldgicas, com efeitos
devastadores e persistentes, dificeis de mitigar. Torna-se pois necessario empregar estratégias de limpeza
eficientes para o combate deste enorme problema ambiental. Os microrganismos desempenham um papel
fundamental nos oceanos, sendo responsaveis, entre outros, por manter os principais ciclos biogeoquimicos e
degradar diversos poluentes organicos. A biorremediacdo é considerada uma opg¢do de limpeza eficiente e
g[ﬂ econémica. O alicerce da biorremediacdo passa pela utilizacdo de agentes

v 4?‘ biolégicos, nomeadamente microrganismos, para remover contaminantes

L organicos do meio ambiente. Este tratamento pode ser levado a cabo de duas
formas: (i) através da adicdo de nutrientes que permitam estimular a
capacidade das populagdes microbianas autéctones para degradarem

contaminantes, um processo conhecido por bioestimulagdo, ou (ii) aumentando

as populagdes de microrganismos capazes de degradar os contaminantes em

guestdo, sendo esta técnica conhecida por bioaugmentacao.

Nesta experiéncia os jovens poderdo compreender a importancia dos microrganismos para a
regeneracdo de ambientes marinhos poluidos com petréleo ou outras substancias
contaminantes organicas. Pretende-se que os jovens possam avaliar e reconhecer o potencial
de microrganismos recolhidos de zonas costeiras para degradar poluentes organicos,
identificando estripes microbianas que possam ser eficientes na remocdo destes poluentes.
Esta experiéncia permitira aos alunos obter culturas microbianas selecionadas de

degradadoras de poluentes organicos especificos, como por exemplo, de petréleo.

Espera-se assim promover a compreensdo de soluges naturais e eficientes para o combate a
polui¢do causada pelos derrames de petréleo e/ou outros compostos transportados por via maritima em grandes
guantidades, nomeadamente através do recurso a técnica de bioaugmentagdo. A experiéncia enquadra-se em
principios relacionados com a imensa diversidade de vida e ecossistemas do Oceano e a forte interligacdo entre
Oceano e a humanidade. Permitird sensibilizar os jovens para os ciclos de nutrientes e a sua importancia, para o

flagelo da poluicdo dos oceanos, as suas consequéncias e opgGes de tratamento.
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